
Solution –Key  
STRENGTH OF MATERIALS 

B.TECH. IV SEMESTER, CIVIL ENGINEERING  
                             

SECTION – A                                       
 

 Q.1: Fill up the blanks with suitable answer: 
i) Unwin’s formula for the diameter ‘d’ in mm  of rivet for a given plate thickness ‘t’ in 

mm  is expressed as  d=6.04√t 

ii) Maximum permissible value of working stress  in welds for bending stress  in tension 

or compression is 0.66 fy   

iii) If  A  &  B  are Lame’s constants for a thick cylinder then the hoop stress at radius  

‘r’  is  (B / r2) + A 

iv) Slenderness of a column of effective length l and least radius of gyration is l / k 

v) In a cantilever of length l carrying a load whose intensity varies uniformly from zero 

at the free end to w per unit run at the fixed end, the maximum B.M. is  (wl2)/6 

vi) Ratio of the  Shear stress at Neutral axis and maximum Shear stress  for a  triangular 

cross section with base  parallel to horizontal is  8/9 

vii) Maximum  deflection  of  a  cantilever  of  span  ‘L’  carrying  a  point  load  ‘w’  at  a 

distance ‘a’ from the fixed  end is  (wa2 )(3L‐ a) /(6EI) 

viii) The  ratio of Maximum Shear Stress  in  the  rectangular  section and  in  the  circular 

section is 1.50:1.33 

ix) In a simply supported beam carrying a  load whose  intensity varies uniformly from 

zero at one end to w per unit run at the mid span, the maximum B.M. is  (wl2)/12 

x) If  ‘n’  is  the  number  of  revolution  per minute  and  ‘T’  is  in  Nm,  then  the  Power 

transmitted ‘P’ by a shaft is equal to  [πnT / 30]W 

 

 

 
 
 

 
 



SECTION – B                                              
 Q.2) a) At a point in a piece of elastic material there are three mutually perpendicular planes on which the 
stresses are as follows:   Tensile stress 50N/mm2 and shear 40N/mm2 on one plane, compressive stress 35 
N/mm2 and complementary shear stress 40 N/mm2 on the second plane. No stress on the third plane. Find  
i) the positions of the planes on which there is no stress ii)  the  principal  stresses  and  the  positions  of  the 
planes on which they act. Use Mohr’s circle of stress construction method or otherwise.                             

 
 
 

 

 



 



 
 



Q.4)    a)  A  beam  has  triangular  cross‐section  with  base  ‘b’  and  height  ‘h’  and  is  used  with  the  base 
horizontal. Calculate the intensity of maximum shear stress and plot the variation of shear stress intensity 
along the section.     

 
 



 
            
 



Q.5) a) During tests on a sample of steel bar 25 mm in diameter, it is found that the pull of 50 kN produces 

an extension of 0.095 mm on a length of 200 mm and a torque 200‐N‐m produces an angular twist of 0.9 

degrees on a length of 250 mm. Find the poisson’s ratio of the steel.  

 

       

b)  A  straight  bar  of  alloy,  with  pin‐jointed  ends,  is  1.5 m  long  and  15mm  x  10 mm  in  section.  It  is         

mounted  in a strut‐testing machine and  loaded axially till  it buckles. Using Euler’s  formula, calculate the 

maximum central deflection before the material attains its yield point at 300 MN/m2. Take E= 80 GN/m2. 

  Solution : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
       
 
 



Q.6) a) A steel cylindrical shell of  internal diameter 25 cm and has to withstand  internal pressure of 47.5 

N/mm2. Calculate the metal thickness required if the maximum permissible tensile stress is 126 N/mm2. 

 Solution: 

       

 b)   i) Discuss different types of Riveted & Welded connections. 

         Types of welded Connections:  
Welded joints are primarily of two kinds  
a) Lap or  fillet  joint: obtained by overlapping the plates and welding their edges. The  fillet  joints 
may be single transverse fillet, double  transverse fillet or parallel fillet joints.  
b)  Butt  joints:  It  is  formed  by  placing  the  plates  edge  to  edge  and welding  them. Grooves  are 
sometimes  cut  (for  thick  plates)  on  the  edges  before  welding.  According  to  the  shape  of  the 
grooves, the butt joints may be of different types, e.g., Square butt joint, Single V‐butt joint, double 
V‐butt joint, Single U‐butt joint, double U‐butt joint,   Single J‐butt joint, double J‐butt joint, Single 
bevel‐butt  joint, double bevel butt  joint,Double – V   butt  joint Single – V   butt  joint Square butt 
joint . There are other types of welded joints, for example,  Corner joint, Edge or seal joint and T‐
joint  

         Types of Rivetted Connections:  
 

 

 

 

 

 

        

 



 


